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The process is used esp. for disinfecting pumpable waste 
waters, e.g. from 

hospitals, sewage works, tanning plant and slaughterhouses. 
Building work and 

fittings are reduced. Contact of disinfectant gas and liq. 
and gas biocidal 

activity are increased. Reaction time is shortened, e.g. 
from a few days to a 
few min. 
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Verfahron und Anlage zur Entseuchung von FlUsaigkoiton 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Aniage zur 
Entseuchung von Flussigkeiten, insbesondere von pumpfahi- 
gen Abprodukten. Das Ziel der Erfindung ist die Senkung des 
Aufwandes fur Bauleistungen und Ausrustungen. Die Auf- 
gabe, die Kontaktwirkung des Desinfektionsmittels mit der zu 
entseuchenden Russigkeit zu erhdhen wird dadurch geldst, 
da(3 der Russigkeit ein unter Druck verflussigtes Gas, das 
eine biozide Wirkung auf die in der Russigkeit enthaltenden 
Mikroorganismen und Parasitenstadien aufweist zugesetzt 
wird, wobei das verflussigte Gas beim Zusetzen zur Russig- 
keit entspannt und mit dieser vermischt wird. Als Desinfek- 
tionsmittel ist vorzugsweise verflussigtes Ammoniak geeignet. 

(31 21 405) 
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Erf indungsanspruoh . -. jr 

jjL Verfahren zur Eatseu^ung von Flus sigkeit en, gekennzeichnet 
dadurcli, daB dei PluQsigkeit ein untea? Druck verflussigtes 
Gas augesetzt wird, d&B eine biozide Wirkung auf die in der 
Mssigkeit entfcalte&en Mikroorganismen und Parasitenstadien 
aufweist, wobei da& yerflussigte Gas beim Zusetzen zur Plus- 
sigkeit entspannt unt i&it dieser vermischt wird* 

2, Verfafcren naeh punktH, ; gekennzeicluiet dadurch, daB der Plus- 
sigkeit unter Druck verflussigtes Ammoniak zugesetzt wird, 
wobei das Ammoniak beiia; 2ueetsen zur Plussigkeit entspannt 

undnait dieser vei-miscHt wird* 

"t 
: t 

3. Anlage zur Du*(*fiihr|Qa^ &es Verf ahrens nach Punkt 1 , gekenn- 
zeic^t.^ux.cfa, dal iVeine Bohrleitung (1) fur die zu ent- 
seuchende Pluseigkei* 3Ja Fliefiriehtung naaheinander ein Durch- 
f luSmengenme s ser ( 2 ), ein (jhemikalieninjektor (3) und ein 
Mischreaktor (4), iJt'der Zufuhrungsleitung (5) fur das ver- 
flttssigte Gas ein DuyohfluBttiengenmesser (6) und ein Stell- 
ventil (7): angeordnei eind, wobei die Zufuhrungsleitung (5) 

in t den Chemikalieninfektor (3) eingebunden iet und die Durch- 
flufimengenmesBer (2)| (6), der Regler (8) und das Stellventil (7) 
einen Regelkreis biiden* 
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Verf ahren und Anlage zur. Enteeuchung von Flussigkeiten 
Anwendungsgebiet der Erfindung • : 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Enteeuchung von Fliissig- 
keiten und eine Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens. Unter 
"Fliissigkeiten" sind im Zusammenhang n&t der Erfindung alle piunp- 
fahigen Kedien zu veretehen, d. b * aolche, die aich hydros chanisch 
transportieren lassen* ' 

Abprodulcte, die pathogene lakroorganisben und Parasitenstadien 
enthalten, miiaaen in Abhangi.gkeit von f hrer hygienisofcen Bedenlc- 
lichkeit und der vorgesehenen Beaeitigungstechnologie bzw. vor der 
landwirtschaftlichen Verwertung entseucht werden. Besonders vor- 
teilhaft Icann das Verfahren zur Entseuehung von kommuftalem Klar- 
schlamm angewandt werden. Von beaonderer Wichtigkeit ist die 
Entseuehung infektioaer Schlamme, wie sie bei der 3ehandlung von 
Abwasaern aua Krankenhauaern, ?uberkulos€heilanatalten, Gerbereien, 
Schlachthofen und TierkSrperverweutungsensi;alten anfallen, V/ei- 
terhin konnen Abprodukte aua indsutri^BiSBigen Tierhaltungen, z.3, 
Giille oder FSkalieii, entseueht ^rdenf Die Anlage zur Durchfiihrung 
des Verfahrens ist vorzugsweise; am An^llort des. Abprodukte s zu 
betreiben. • * .-: 

Charakteristik der bekannten techniscken I3sungen 

Zur Entseuehung von Pliiasigkeiten* insbesondere von Schlammen 
aus der Abv;asserbehandlung, sind eineTielzahl von Verfahren be- 
kannt, die sich v/ie foist einteilen lassen; 

1 ) Schlaiiunpasteurisierung 

2) Behandlung nit Strahlung .; 

3) EoBipostierung . "f \ 

4) Bnhandlung juit Chemikalien A 

Die Verfahren zur Schlammpasteurisierung und die Behandlung nit 
Strahlung erfordern einen grpBen b$u-;- und ausrustungstechnischen 
Aufwand und hohen Autwnatieierungsgvad* Eine kurzfristige In- 
und Aufierbetriebnahme zum Zwecfce einea? eaison'alen bsvu periodi- 
:.'chen Betriebsweise ist. unwirtschaf tlich. 
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AuBerdem sind die seVerfabren eiehr energieintensiv. 

Die gefor.darten Bntseucttungppsrameter kbanen durch das Koapo- 
sUerverfahren nur erreicht' werden, wenn das Einaatzmaterial 
bcstirjaten qualitativen Anfbrderungen gerecht .wird. Eg ist ein 
hoher ausrustungetechnischer Aufwand zur Aufbereitung der Aus- 
gangsaaterialien notwendig. In den meisten Fallen 1st eine Kok- 
po stie rung von Kl&cBehlaijnm ohne Zusatzmaterialien nicht mbglich. 
Das EnSprodukt der 'Kompostierung kann zum Zweeke der landwirt- 
schaftlichen Verwertung nioht durch das kostengiinstige hydrome- 
chanische Transport- unJ Vert eil system ausgebracht werden. 

Die Verwendiing von einigen chemis.ohen Agenzien zur Entseuchung 
ist bekanht. Begrenzte Mengen von^aicalien oder Schl airmen, kbnnen 
durch Bestreuen mit pulverf ormigen oder t}ber-;ieBen mit fliissigen 
Cheraikalien beHandelt werden,. Langs Reaktlonszeiten und ein un- 
sicherer Entseucnungserfelg sind fur diese Vezfahreneweise 
typisch. .Die so behandelten Endprodukte miissen einer Deponie zu- 
riftthrt werden und soheiden fur eine landvvirtschaftliche Ver- 
wertung aus. 

Die Stabilisierung.von faulfShigem kOnaiunaleru Klarschlaim durch 
Branntkalk erfordert einen holien maschinentechnischen Aufwand. 
Das Endprodukt ist seuchenhygienisch bectenklich und fur eine 
landwirtschaftliche Verv/ertung auf Grund des hohen Ealkgehaltes 
als bedingt einzuscha : *z£n» ' 

Weiterhin ist die Verwendung von. gasfS.rmigen Desinf ektionsmitteln 
bei Einsats eines Autoclave* bekannt* l|chteilig sind der hohe 
apparative Aufwand, sine komplizierte . diskontinuierliche Verfah- 
re-isfuhrung und lange Reaktionszeiten. Aus dem WD~W 85 734 ist 
bekannt, landwirtschaftliche Abprodukte. durch Zugabe von Stick- 
atoffverbindun-en zu desinfizieren, wobei gleichzeitig der Dtttige- 
wert der Abprodukte erfibht wird, Bei der Zugabe von HH3 bis zur 
Sattigungskorizent ration hat sich ^edocb gezeigt, daB eine wesent- 
liche Reduzierung dor Keimsahl sehr lange Reaktionszeiten erfordert. 
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Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung 1st: die Senkung des^Aufwandes fur Bauleistungen 
uad Ausruatungen. Es soil eine technisoh einfache Losung gescnaf- 
fen warden, die keine Verfahrensbedingte Vor- und Naohbehandlung 
des Schlammes erfordert und die komplikationsloB in die Schlamm- 
behandlungstechnologie bestehender Oder neu zu bauender Klaran- 
lagen eingeordnet werden kann, 

Darlegung dee Wesens der Erfindung,, 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darik,.; die Kontaktwirtung des 
Desinfektionsmittels mit der zu entse^ciienden Plussigkeit bo zu 
erhbhen, daS bei geringen Einaatzmengei* und kurzer Reaktionszeit 
eine weiteBtgehende Entseuchung m&glicn wird* 

Erfindungsgemafi wird der zu entseucheaden Eltissigkeit ein unter 
Dfuck verfliissigtes Gas eingesetzt, das eine biozide Wirkung auf 
die in der Elussigkeit enthaltenen Eikroorganismen und Parasiten- 
stadien aufweist, wobei das verfliissigi;e Gas beim Zusetzen zur 
Elussigkeit entspannt und mit dieser prmischi; wird. 

lit dem Eintrag des verfltlssigtea Gas^s in das zu entseuchende 
Medium tritt eine expiosionsartige Bnfspannung verbuaden mit 
einer Temperaturerhiedrigung auf. .Dureh diese Eaktoren wird die 
biozide Wirkung des Gases, die z. B« als Eolge einer Veranderung 
des pH~Wertes Oder als Erhonung des OSidationspotentials exntrxtt 
iiberraschenderweise derart verstarkt,f daS die Reaktionszeit von 
zaehreren Tagen oder Stunden auf wenige Minuten besehrankt werden 
kann.' Die Einsatzmenge kann vergleichsweise gering gehalten wer- 



den. 



Eine besonders wirksame Besinfektion- wird durch Zugabe von unter 
Druck verflussigtem Ammoniak erxeichtV Dadurch tritt eine atarke 
pH-Wert-ErhBhung auf. Zusammen mit de|? Bruekentspannung, die mit. 
einer Temper at urerniedrigung verbunden ist, wird ein synergisti- 
scher Effekt erreicht, der gleichzeitlg eine bakterizide, ovozide 
and viruzide Wirkung bat. - •> • 
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Im Unterschied. zu den bekanriten Desinfektionsmitteln zeichnet 
sich das unter Druck veiflussigte Ammoniak durch eine niedrige 
Dosis, eine kurze Einwirkzeit und einen niedrigen Preis aus. 

Die erfiudungswesentlic|ien lerkmale der Anlage zur Durchfiihrung 
des Veriahrens sind dar|» ™ se ^ en » da0 in eine Hohrleitung fUr 
die zu entseuchende Flui?sigkeit in PlieBrichtung nacheinander 
ein DurchfluBmengenme sa&r; ein Chemikalieninjektor und ein Kisch- 
reaktor eingebaut sind^In der Zufuhrungsleitung fur das verflus- 
sigte Gas sind ein Durckflufimengenmesser und ein Stellventil an- 
geordnet* Die Zufuhrungsleitung ist in genannten Chemikalien-in-r 
jektor eingebaut. Die Durchflufimengenmesser in beiden Leitungen, 
der Hegler und das Stellventil bilden. einen Regelkreis, 
Die Punktion ist wie folgt: 

Kach Sffnen entsprechender Verschlufiorgane werden die Rohrlei- 
tungen fiir die zu entsejuchende Flussigkeit und fur das verfliis- 
sigte Gas durehstromt. Von den DurchfluBmengenmessern werden die 
gemessenen Werte zum Regler Ubertragen und dort mit einem vorge- 
gebenen Sollwert (Mischbngsverhaltnis) verglichen. Bei Abweicnun- 
gen vom Sollwert gibt der Regler ein Steuer signal an das Stell- 
ventil fur die Zufiihrung f Ur das verflttssigte Gas, 



Ausfiihrungsbeispiel 

Die Erfindung soli nao'festehend an einem AusfUhrungsbeispiel an- 
hand der zugehorigen Zeichnung erlautert werden, 

Ausgefaulter Klarschlaiom aus einer kommunalen Klaranlage mit 
patbogenen Mikroorganismen und Parasitenstadien wird in die 
Scnlammleitung 1 der 'Eatseuchungsanlage eingefuhrt. Diese weist 
einen induktiven DurchfluBmesser 2, einen Chemikalieninjektor 3 
und einen Mischreaktor >4 auf. Als Entseuohungsmittel wird unter 
Druck verflussigtes Ammoniak verwendet, das in Druckbebaltern 
angeliefert wird. Das Ammoniak gelangt iiber einen Walzkolben- 
zahler 6 und ein Stellventil 7 in den Cnemikalienin;jektor 3-> 
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Je naoh den Druckverhaltnissen kann es auch notwendig sein, fiir 
die Ammoniakdosierung -eine Druckerhohung z # mittele einer 
Kolbenpumpe vorzusehen* 

Dem Regler 8 wird als Sollwert eine Ammoniakdosierung von 0,25 
bis 10 Volumen % xm Vergleioh zum Schlaiiiavolumen vorgegeben* Die 
MeBwerte vom induktiven Durchfluflmengenmesser 2 und vom Walzkol- 
benzahler 6 werden elektrisch auf den feegler 8 ubertragen und 
dort mit dem Sollwert verglichen, Bei Abweictmngen vom Sollwert 
gibt der Regler 8 ein Steuersignal an das Stellventil 7# 

Iffach Abschlufi des Sntqeuchungsprosesses wurden Reduzierungsraten 
von > 99 # bei bakteriologischen Teste, von > 98 % bei virolo- 
gischen Tests und von> 90 % bei paras! tblogischen Tests festge-* 
stellt # 
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AufsteXlung von Bezugszeichen 

1 Rohrleitung fiir die zu entseuchende Plussigkeit 

2o DurchfluGmengenmeeser fur die zu entseuchende Flussigkeit 

3 Cliemikalienin j ektor 

4 Mischreaktor 

5 Zufuhrungsleitung fur das verf ltissigte Gas 

6 DurchfluSmengenmesser fur das verfltissigte Gas 

7 stellventil 

8 Regler 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> A process and a plant are 
described for the 

disinfection of liquids, in particular pumpable waste 
products. The aim of the 

invention is to reduce the expenditure on construction and 
equipment . The 

object of increasing the contacting effect of the 
disinfectant with the liquid 
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to be disinfected is achieved by adding to the liquid a gas 
liquefied under 

pressure, which gas has a biocidal action on the 
microorganisms and parasite 

stages present in the liquid, the liquefied gas being 
depressurised on addition 

to the liquid and being mixed with the liquid. A suitable 
disinfectant is 

preferably liquefied ammonia. < IMAGE > 
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